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Proposito

El propdsito de esta conferencia es tratar
de responder parcialmente a las dos
preguntas siguientes:

* ¢Qué nos dice la prueba PISA respecto al
desarrollo de competencias cientificas
en los estudiantes en México?

e ¢Qué significado tienen las calificaciones
de los docentes?




La ensenanza de la ciencia en
educacion basica

La ensenanza de las ciencias en la educacion basica permite
gue los estudiantes conozcan que la ciencia forma parte de la
cultura construida por el hombre a lo largo de su historia, y
gue el conocimiento cientifico se considera una conquista y
un activos de la humanidad.

La ensenanza de las ciencias hace que las personas
desarrollen competencias intelectuales que les permiten
entender y relacionarse con el mundo natural, tomar
decisiones en favor del medio que los rodea y resolver una
diversidad de problemas sociales y personales.




Preguntas instigadoras sobre |la ensenanza
de Ciencias en México

 Partiendo de la importancia que tiene el conocimiento
cientifico y de su ensenanza en la educacion obligatoria:

- ¢Por qué la poblacion mexicana tiene un “pensamiento
magico” y no un “pensamiento cientifico y racional”?

- ¢Por qué son insatisfactorios los aprendizajes en
ciencias de los alumnos?

- ¢Por qué disminuye |la demanda en carreras cientificas?

* Algunas respuestas las podremos encontrar en los
resultados de las evaluaciones estandarizadas de ciencias;
otras solo con investigaciones mas especializadas.




¢Quée nos dice la prueba PISA respecto al
desarrollo de competencias cientificas de
los estudiantes en México?




iQué es PISA?

PISA es un estudio comparativos que coordina la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE), en el
qgue participan los paises miembros y algunos no miembros de
la organizacion (en 2015 participaron 72 paises).

Su proposito es determinar en qué medida los estudiantes de
15 anos han adquirido los conocimientos y las habilidades
fundamentales para participar activa y plenamente en una
sociedad globalizada.

PISA inici6 en el afio 2000 y se repite ¢/3 anos. Los tres
dominios escolares que evalua son: Ciencias, Matematicas y
Comprension Lectora. Con menor frecuencia evalua otras
competencias (ej. Sol. de problemas, educacidn financiera)




¢ Qué evalua PISA en ciencias?

PISA mide las competencias que han seleccionado los
expertos internacionales, que consideran importantes para
todos los estudiantes que alcanzan los 15 anos de edad,
independientemente del pais y curriculo.

Estas competencias se relacionan con La capacidad de usar el
conocimiento cientifico, identificar cuestiones y extraer
conclusiones basadas en pruebas que les permita comprender
y tomar decisiones sobre el medio natural y los cambios que
sufre por la accion humana.

PISA no sirve para conocer el dominio que tienen los
estudiantes mexicanos sobre los aprendizajes esperados que
se establecen en los planes y programas de estudio.




Marco conceptual de Ciencias en PISA

* Definicidn: Capacidad de involucrarse en temas relacionados
con las ciencias y con las ideas de la ciencia, como ciudadano.

* Procesos: 1) explicar cientificamente fendmenos, 2) evaluary
disefar investigacion cientifica, 3) interpretar datos y
evidencias cientificas.

 Conocimiento: 1) de contenido, 2) procedimental y 3)
epistémico.

 Contenido: 1) Sistema fisico, 2) Sistema de la vida y 3) Sistema
de la Tierra y el espacio.

* Contexto: Personal, Local/nacional y Global.

* Actitudes: 1) Interés en la ciencia, 2) valoracién de los
enfoques cientificos de la investigacion y 3) Conciencia
ambiental.




Niveles genéricos de desempeno en PISA

5y6 Capacidad de realizar actividades de alta complejidad > 633
cognitiva, con potencial para ocupar posiciones de liderazgo
en el ambito cientifico u otros.

3y4  Porarriba del minimoy, por ello, muestran niveles buenos, 484 a
aungue no del nivel 6ptimo para la realizacion de las 558
actividades cognitivas mas complejas

2 El minimo para que un estudiante se desempeiie 409 a
adecuadamente en la sociedad contemporanea y pueda 484
aspirar a hacer estudios superiores.

lay lb Algunas competencias, pero no alcanzan el minimo 260 a
necesario para acceder a estudios superiores o 409

desempenarse adecuadamente en la sociedad
del conocimiento




Nivel 2 de |la competencia en Ciencias

 Es capaz de usar conocimiento de contenido cotidiano, y
conocimiento procedimental basico para identificar una
explicacion cientifica apropiada, para interpretar datos, y
para identificar la pregunta que busca responder un disefio
experimental simple.

* Puede usar conocimiento cientifico basico y cotidiano para
identificar una conclusion valida que se derive de un conjunto
de datos simple.

 Puede mostrar conocimiento epistémico basico al ser capaz
de identificar preguntas susceptibles de ser investigadas
cientificamente.




Singapur*

Japon*

Canada*

Polonia*

% Portugal*:

Federacion Rusa*

estudiantes et

Estados Unidos*

p O r n ive I d e Promedio OCDE:

Italia

desempeno chite
Uruguay

en la escala il

Costa Rica

de Ciencias Yulanil |

MEXICO

Colombia

Promedio AL

Brasil

Peru
Argelia

Republica Dominicana**

[4]

I

16

1 L] B0 = I =N

Debajo del Nivel 1b
(menos de 260.54)

Nivel 1b
(260.54 a 334.94)

Nivel 1a
(334.94 a 409.54)

Nivel 2
(409.54 a 484.14)

Nivel 3
(484.14 a 558.73)

Niveles4a 6
(558.73 0 més)




Desempeno
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en Ciencias
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Tendencias del aprendizaje en Ciencias
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Afo de aplicacion

* Latendencia de los resultados de México en Ciencias NO son estadisticamente
significativos, lo que significa que no hubo cambios reales de 2006 a 2015.
* Los demas paises del recuadro si mostraron cambios significativos




Factores asociados al aprendizaje




Cuestionarios de contexto

Instrumentos que aportan informacion sobre las
caracteristicas del entorno de los estudiantes y de sus

escuelas.

Cuestionarios obligatorios: dirigido a los estudiantes y
al director de la escuela.

Cuestionarios no obligatorios: ej. A padres de familia




Cuestionarios de PISA: Nivel alumno

Resultados no cognitivos Antecedentes

Generales: » Género * Repeticién de grado

» Motivacion de logro » Estatus socioecondmico ¢ Programa cursado

» Bienestar escolar » Estatus migratorio * Tiempo de aprendizaje
Particulares de area: » Lengua Clases obligatorias

» Motivacion » Grado que se cursa Clases optativas

» Creencias-estrategias » Educacion preescolar |« Aprendizaje

» Autoconcepto » Edad de ingreso extraescolar

» Conductas




Cuestionarios de PISA: Nivel escuela

« Datos de alumnos  Publica/privada Politicas educativas:
agregados por escuela « Urbana/rural » Programas ofrecidos

« Tamano de escuela » Admisidon-agrupamiento
» Tamafo de grupos » Tiempo programa-extra
« Calificacion profesores | » Apoyo a alumnos
» Recursos » Desarrollo profesional
« TIC * Liderazgo del director
« Composicion étnica » Participacion de los padres

» BEvaluaciones, rendicidon
de cuentas

» Clima escolar

Practicas de e-a:

* Disciplina

» Apoyo a docentes

» Exigencia cognitiva




Estatus socioecondmico vy cultural de los
estudiantes (ESCS)

El ESCS es el indicador sintético mas importante de factores
del entorno.

Las variables que integran el ESCS son:

1. empleo de los padres,

2. maximo nivel de estudios de los padres y

3. posesiones en el hogar, incluyendo libros en casa.

Debido a que las respuestas a estas variables provienen del
estudiante, los datos pueden ser inexactos.

Sin embargo, es el indicador que mayormente explica los
resultados de los estudiantes, en todos los dominios que se

evaluan.




Resultados en Ciencias por decil de ESCS
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Resultados de México en las tres
competencias: PISA 2015

-

Media
Ranking 56 55 54

* Las puntuaciones de México en las tres competencias
no se deben comparar directamente.

* Pero si se pueden comparar es en términos del
ordenamiento (rankings) entre los paises.

* Se observan resultados muy similares entre las tres
competencias (posicion 54 a 56, entre 69 paises).

* Esto nos habla de que el problema de Ciencias es
similar al de las otras dos asignaturas.




Actitudes de los estudiantes hacia
|las ciencias




Actitudes y aprendizajes de la Ciencia

Hay evidencias sodlidas en los campos de la psicologia y de Ia
educacion que marcan una relacion positiva entre las
actitudes de los estudiantes y su desempefio académico.

Sin embargo, PISA ha mostrado que las respuestas de los
alumnos a las preguntas de los cuestionarios tienen un sesgo
cultural y estan sujetas a la deseabilidad social.

Los estudiantes latinoamericanos tienen una tendencia a
responder positivamente, mientras que los orientales tienden
a responder negativamente.

En este sentido, hay que ser cautelosos al interpretar los
resultados de PISA, como se vera a continuacion.




Actitudes hacia las ciencias de 3 paises
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Resultados en Ciencias: Japon = 538; México = 436, R. Dominicana = 332




Eficacia de las escalas de actitudes en tres
paises
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¢ Como hacer para mejorar la evaluacion
de competencias cientificas en las
escuelas?




La evaluacion formativa en el aula

Los fines para los cuales se utilizara una evaluacion
determinaran los componentes de su diseno, elaboracion e
interpretacion.

Los buenos maestros utilizan diversas formas de avaluar a sus
estudiantes: pruebas, observacion del alumno, proyectos y
tareas escritas, y conversaciones con los estudiantes.

Dado que este tipo de evaluacion tiene el propdsito de ayudar
al alumno a aprender, se le refieren como evaluacion
formativa.

Esta muy bien documentado que los estudiantes aprenden
mas cuando reciben retroalimentacion puntual de su trabajo
escolar.




Herramientas utilizadas por
para la evaluacion de los a

os docentes

orendizajes
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Al calificar, los docentes le asignan mayor peso a recursos tradicionales como el examen,
en cambio, a otros como los ensayos les dan poca importancia, a pesar de su aportacion

al desarrollo de habilidades superiores del pensamiento.




Limitaciones de la evaluacion en el aula (1)

* Son tres razones por la que los docentes evaluan y califican a
sus alumnos:

1. para motivar a los alumnos a que pongan mayor esfuerzo
en su aprendizaje.

2. para que el docente obtenga informacion que le sirva para
mejorar su ensefanza.

3. para comunicar a diferentes audiencias sobre el logro
educativo de los estudiantes.

 El Dr. Anderson concluye que ninguna de las tres razones ha
probado tener |la efectividad suficiente.




Limitaciones de la evaluacion en el aula (2)

* Los resultados de una evaluacion pueden significar cosas muy
distintas para diferentes docentes. Por ejemplo: la capacidad
de retener informacion, para aplicar el conocimiento, o para
analizar criticamente lo que ha aprendido.

* Por ello, la calificacion que otorgan dos docentes al finalizar
un curso no necesariamente significan los mismo y tampoco
son equivalentes.

* En algunos momentos y con algunos estudiantes, un profesor
puede ser mas exigente o mas laxo, dependiendo de las
expectativas de aprendizaje que tenga sobre cada uno de sus
alumnos.




Evaluacion formativa vs. sumativa

* Los estudiantes pueden diferir enormemente en el nivel de
competencias adquiridas, independientemente de las
calificaciones que les hayan asignado sus profesores.

* En 62 de primaria, las diferencias pueden llegar a equivaler
hasta en cuatro grados escolares; en secundaria, hasta seis

grados.




Triangulo de la evaluacion (Peregrino y
col., 2001)

Son tres los elementos claves para disefiar una evaluacion
gue mida el aprendizaje: un modelo de cognicion, uno de
observacion y uno de interpretacion.

Modelo de cognicidn

Modelo de observacion

' Modelo de interpretacion




Modelo general y especifico del
aprendizaje

El modelo de cognicion del estudiante debe contener dos
niveles de especificidad: un modelo general de como se
aprende y uno que explique el aprendizaje en un dominio
especifico (ej. Ciencias).

El modelo de observacion debe basarse en las creencias y
supuestos acerca de los tipos de evidencias de las
competencias de los estudiantes que la evaluacion debe
proporcionar.

El modelo de interpretacion debe servir para encontrarle
sentido a la informacion que proporciona la evaluacion.




Conclusiones (1)

Dado el papel que tienen las ciencias en la vida moderna,
Su ensefanza es algo que debe tomarse muy en serio.

En un mundo en el que los desarrollos cientificos y

tecnologicos se hacen presentes en las actividades
cotidianas es necesario estar informado sobre estos temas

para interpretarlos y darles sentido y valor social.

Con un desarrollo cientifico y tecnologico precario, como el
caso de México, es vital despertar el interés por la ciencia
en las nuevas generaciones.




Conclusiones (2)

PISA, como cualquier otra prueba de gran escala, mide lo que
los estudiantes logran aprender de un tema en particular...:

a) durante toda su vida (desde el nacimiento hasta el dia en
gue se administra la prueba) y

b) tanto en la escuela como fuera de ella (hogar, comunidad y
a través de los medios de comunicacion).

Ademas de medir el dominio sobre las ciencias, PISA mide

otras habilidades necesarias para responder a una prueba de
alto nivel cognitivo, como es la:

a) Comprension de lectura,
b) Habilidad logica y de abstraccion,

c) capacidad numérica y de solucién de problemas.




Conclusiones (3)

PISA se puede considerar una especie de termometro del
nivel educativo de un pais y de su cultura cientifica, que mide
la “temperatura” nacional a través de las competencias que
adquieren sus estudiantes de 15 anos que se encuentran
dentro del sistema educativo.

Las habilidades para dar respuesta a las preguntas que
plantea PISA requieren de competencias que van mas alla de
lo que los estudiantes aprenden en clase y de lo que
aprenden en su escuela.

Por ello, el ranking que ocupa México en PISA en cualquier
dominio (Ciencias, Matematicas y Lectura) es muy parecido
(por ahora, entre el lugar 54 y 56) y este ordenamiento
practicamente no cambia de un ano a otro.




Conclusiones (4)

Los resultados de PISA nos sirven, por ahora, como una
brujula educativa que nos marca a grandes trazos el rumbo en

el que hay que navegar para arribar a buen puerto.

Pero no nos dice la forma en como debemos hacerlo, ni la
ruta que debemos seguir.

Esto solo lo podremos encontrar nosotros mismos,
considerando: el punto de partida, las fuerzas que tenemos
para cambiar de rumbo y las mejores formas para poder
transformar de fondo el sistema educativo en general y Ia
ensefanza de las ciencias en particular.




Conclusiones (5)

Las fortalezas de las evaluaciones deben de residir en su
adhesion a las teorias del aprendizaje; sus limitaciones se
reflejan en la medida en que no logran capturar la amplitud y
rigueza de la competencia que se evalua.

Hay preocupacion sobre si las evaluaciones utilizadas, tanto
internas como externas al aula, capturan la complejidad del
aprendizaje que se enfatiza en la actualidad.

Desgraciadamente, muchas evaluaciones de aula no se
centran en los aspectos cognitivos que la investigacion indica;
asimismo, no se disenan para captar los aspectos criticos de
comprension de los estudiantes.
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